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LAUDO DE PERICULOSIDADE

1) Objetivo do Laudo

Executar vistoria técnica para elaboracdo de Laudo de Periculosidade e Inspecdes
exclusivamente para as atividades da area elétrica na unidade do Tribunal Regional Eleitoral - TRE em
Rio Branco do Sul.

O laudo possibilita o estabelecimento de planos de ac¢des preventivas e corretivas, visando a

eliminacéo e/ou controle das situac@es de risco.

2) Definicdes Normativas

Laudo: Parecer técnico escrito e fundamentado, emitido por um especialista indicado por autoridade,

relatando resultado de exames e vistorias, assim como eventuais avaliagbes com ele relacionados.

Vistoria: Constatacéo local de fatos, mediante observacdes criteriosas em um bem e nos elementos e

condi¢gbes que o constituem ou o influenciam (NBR 14653-1).

Extra-BaixaTensdo (EBT): tensdo ndo superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em

corrente continua, entre fases ou entre fase e terra.
Baixa Tenséo (BT): tenséo superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente continua
e igual ou inferior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente continua, entre fases

ou entre fase e terra.

Alta Tens&o (AT): tensdo superior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente

continua, entre fases ou entre fase e terra

N&o Conformidades: sdo o ndo cumprimento de requisitos obrigatérios definidos na fase de projeto

e/ou violacdo de procedimentos na fase de obra.
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Choque Elétrico: é a passagem de uma corrente elétrica através do corpo, utilizando-o como um
condutor. Esta passagem de corrente pode ndo causar nenhuma conseqiiéncia mais grave além de um

susto, porém também pode causar queimaduras, fibrilagdo cardiaca ou até mesmo a morte.

Fuga de corrente: por problemas na isolagdo dos fios, a corrente “foge” do circuito e pode ir para a
terra (através do fio terra). Quando o fio terra ndo existe, a corrente fica na carcaca dos equipamentos,

causando o choque elétrico.

Sobrecarga: quando a corrente elétrica € maior do que aquela que os fios e cabos suportam. Ocorre

guando ligamos muitos aparelhos ao mesmo tempo. Os fios sdo danificados pelo aquecimento elevado.

Curto-circuito: causado pela unido de dois ou mais potenciais (por ex.: fase-neutro /fase-fase), criando
um caminho sem resisténcia, provocando aquecimento elevado e danificando a isolacdo dos fios e

cabos, devido aos altos valores que a corrente elétrica atinge nessa situacao.

Sobretenséo: tensédo que varia em funcdo do tempo, ela varia entre fase e neutro ou entre fases, cujo
valor e superior ao maximo de um sistema convencional. Essa sobretensao pode ter origem interna ou
externa.

Externa: descargas atmosféricas.

Interna: curto-circuito, falta de fase, manobra de disjuntores e outros.
Areas Classificadas: area na qual uma atmosfera explosiva esta presente ou na qual é provavel sua
ocorréncia a ponto de exigir precaucdes especiais para construcdo, instalacdo e utilizacdo de

equipamentos elétricos.

Trabalhador Qualificado: é considerado trabalhador qualificado aquele que comprovar conclusdo de

curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

Trabalhador Legalmente Habilitado: é considerado profissional legalmente habilitado o trabalhador

previamente qualificado e com registro no competente conselho de classe.
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7

Trabalhador Capacitado: é considerado trabalhador capacitado aquele que atenda as seguintes
condicdes, simultaneamente:

a. receba capacitacéo sob orientacéo e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado

b. trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

Trabalhador Autorizado: sdo considerados autorizados os trabalhadores qualificados ou capacitados

e os profissionais habilitados, com anuéncia formal da empresa.

3) Vistoria Técnica
No dia 02 de outubro de 2017 foi realizada vistoria técnica no Férum Eleitoral de Rio Branco do
Sul, no periodo das 12h00min as 14h00min.

Foto 01 - Forum Eleitoral de Rio Branco do Sul

3.1 Equipamentos Utilizados

Durante a vistoria foram utilizados os seguintes equipamentos de preciséao:
e Trena digital GLM 50 C Profissional — Marca BOSCH,;
e Camera fotografica Profissional Canon EOS e Lente Grande Angular 18 mm x 35 mm;

e Trena Manual.
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3.2 Localizacdo da Edificacéo

A edificacdo est4 localizada na Rua Benedito Faria Santos s/n, no bairro Vila Velha do municipio

de Rio Branco do Sul no Estado do Parana.

FiguraOl - Vista aérea da edificacao — Fonte: Google Earth - 2017

O prédio em pavimento Unico, composto por 05 salas e 04 banheiros. As salas sé@o: Central de
Atendimento aos Eleitores (CAE), Cartério, Depdsito de Urnas, Copa e Dep06sito de Material de Limpeza
(DML).

4) Metodologia

O desenvolvimento deste laudo de periculosidade baseou-se numa avaliagdo qualitativa das
atividades da area elétrica na unidade do TRE localizada em Rio Branco do Sul, entrevista dos
profissionais envolvidos (02 eletricistas), inspec¢fes visuais das instalagdes elétricas, elaboracdo de
documentario fotografico, avaliacdo dos equipamentos de protecdo individual utilizados, avaliacdo das
medidas de controle e demais documentos com énfase a constatar as caracteristicas dos trabalhos.
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4.1 Portariade 2014

A avaliacdo qualitativa realizada nos locais de trabalho procurou identificar e/ou caracterizar o

gue prescreve a portaria nimero 1.078, de 16 julho de 2014:

Iltem 1 - Tém direito ao adicional de periculosidade os trabalhadores:

Item 2 - Nao

Que executam atividades ou operacdes em instalacdes ou equipamentos elétricos
energizados em alta tenséo;

Que realizam atividades ou operac8es com trabalho em proximidade, conforme estabelece
a NR- 10;

Que realizam atividades ou operagbes em instalacdes ou equipamentos elétricos
energizados em baixa tensdo no sistema elétrico de consumo - SEC, no caso de

descumprimento do item 10.2.8 e seus subitens da NR10 - Seguranca em Instalagfes e

Servigos em Eletricidade;
Das empresas que operam em instalacbes ou equipamentos integrantes do sistema

elétrico de poténcia — SEP.

€ devido o pagamento do adicional nas seguintes situacdes:

Nas atividades ou operagbes no sistema elétrico de consumo em instalagdes ou

equipamentos elétricos desenergizados e liberados para o trabalho, sem possibilidade de

energizacao acidental, conforme estabelece a NR-10;

Nas atividades ou operacfes em instalacdes ou equipamentos elétricos alimentados por
extra-baixa tensao;

Nas atividades ou operacdes elementares realizadas em baixa tenséo, tais como o uso de
equipamentos elétricos energizados e os procedimentos de ligar e desligar circuitos
elétricos, desde que os materiais e equipamentos elétricos estejam em conformidade com
as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos 6rgdos competentes e, na auséncia ou

omissao destas, as hormas internacionais cabiveis.
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Item 3 - O trabalho intermitente é equiparado a exposi¢cao permanente para fins de pagamento integral
do adicional de periculosidade nos meses em que houver exposicdo, excluida a exposicdo eventual,

assim considerado o caso fortuito ou que ndo faca parte da rotina.

4.2 Atividades dos Eletricistas

Conforme relatos dos eletricistas as principais atividades séo:

e Troca de luminarias e lampadas;

¢ |Instalacdo da rede elétrica de ar condicionado;

e Verificar o estado de conservacao e manutencao elétrica e hidraulica;

e Realizar servicos de adequacao dos quadros elétricos;

¢ Adequacao as necessidades dos usuarios dos escritdrios e realizar servi¢cos de instalacéo
elétrica em geral (baixa tenséo e extra-baixa tensao);

e Acionamento e pequenos reparos em maquinas e equipamentos;

e Outros servigos de eletricidade em geral.

Normas Técnicas e Legais

5.1 Normas Aplicaveis

NR-06 — Equipamento de Protecéo Individual;

NR-10 — Seguranca em Instalacfes e Servigcos em Eletricidade;
NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;
NR-16 — Atividades e Operacéo Perigosas;

NR-20 — Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis;
NR-23 — Prote¢do Contra Incéndio;

NR-26 — Sinalizacdo de Seguranca;

NBR-13.752 — Pericias de engenharia na construcéo civil;
NBR-5674 — Manutenc¢éo de edificacdes - Procedimento;
NBR-5410 — Instalacdes elétricas de baixa tensao;

NBR-13.570 — Instalacdes Elétricas em locais de Afluéncia de Publico.
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5.2 Exigéncias das normas regulamentadoras

A seguir apresento resumo das exigéncias das normas regulamentadoras aplicaveis aos servicos

de eletricidade.

a)

Caracteristicas das instalacdes:

Projetos feitos por profissional habilitado;
Quadros e circuitos devidamente sinalizados;
Utilizacdo de material adequado;

Aterramento e dispositivos de protecao.

Qualificado / capacitado
Trabalhar sob a supervisdo de habilitado;
Formalmente autorizado pela empresa;

Providéncias administrativas (procedimentos de trabalho e registros de documentos).

Procedimentos de trabalho escritos

Designacao dos responsaveis;

Autorizacao aos trabalhadores / permisséo de trabalho - acesso restrito aos autorizados;
Adocé&o de medidas para eliminar riscos decorrentes da eletricidade e riscos adicionais x
sinalizacao;

Treinamento sistematico (capacitacdo x reciclagens periddicas).

5.3 Seguranca em Instalagfes e Servicos em Eletricidade - NR 10

Inicialmente destacamos as seguintes definicbes da norma:

Iltem 10.1.1 (da NR 10) - A Norma Regulamentadora estabelece os requisitos e condi¢cdes
minimas objetivando a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de
forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam

em instalacBes elétricas e servicos com eletricidade.
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e |tem 10.1.2 (da NR 10) - Aplica-se as fases de geracéo, transmissao, distribuicdo e consumo,
incluindo as etapas de projeto, construgdo, montagem, operacdo, manutencéo das instalagdes
elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas proximidades, observando-se as
normas técnicas oficiais estabelecidas pelos 6rgdos competentes e, na auséncia ou omissao

destas, as normas internacionais cabiveis.

5.3.1 Medidas de Controle (item 10.2 da NR 10)

Medidas de controle representam as acfes estratégicas de prevencdo destinadas a eliminar ou

reduzir riscos aos trabalhadores. Destaco, entre outras, as principais medidas de controle de risco

elétrico:
1. Prontuario das instalacdes elétricas;
2. Medidas de protecgéo coletiva - EPC;
3. Medidas de protec¢éo individual — EPI;
4. Andalise de risco;
5. Diagrama unifilar.

5.3.1.1 Prontuario das instalaces elétricas (medidas administrativas)

Dentro das medidas de controle, o prontuario das instalacées elétricas, representa identificar os
documentos pertinentes as instalacdes elétricas e sua seguranca devendo conter no minimo:

e Conjunto de procedimentos de trabalho e medidas de controles existentes;

o EspecificagBes dos EPC’s e EPI's utilizados;

o Testes de isolacao elétrica realizados em EPC's e EPI’s;

o Comprovacao da qualificacéo, habilitacdo, capacitacdo dos trabalhadores;

o Relagéo e autorizacdo dos trabalhadores e seus limites;

o Diagrama unifilar atualizado;

e Certificacdo de equipamentos e materiais elétricos de areas classificadas.
Todas as informac8es anteriores, devem ser organizadas sob forma de prontuario e/ou registros,

mantido pelo empregador ou por pessoa formalmente designada pela empresa e permanecendo a

disposicdo de todos os envolvidos nos servigos de eletricidade.
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5.3.1.2 Medidas de protecdo coletiva - EPC

Por definicdo Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) sdo dispositivos do sistema ou meio,
fixo ou movel, de abrangéncia coletiva destinado a preservar a integridade fisica e a saude dos

trabalhadores, usuarios e terceiros.

Destacamos os seguintes EPC:

o Detectores de tensdo (por aproximacao e outros);

e Sensor térmico, quando aplicavel;

o Banqueta isolante;

o Tapete isolante;

e Cavalete ou grade dobravel para isolamento de area eletricidade;

¢ Manta isolante e cobertura isolante;

o Cones, fitas, lacre, adesivos, quadro de avisos, bandeiras e outros dispositivos de sinalizacdo
de seguranca;

e Escadas com isolamento proprio para trabalho com eletricidade;

e Conjunto de aterramento temporario, quando aplicavel;

o Material para limpeza dos quadros e reaperto das conexdes;

e Bastdo de manobra isolado para situacfes de emergéncias.
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Fotos ilustrativas:

|

Figura 02 - Banqueta Isolante Figura 03 - Tapete Isolante

Y BN T

Figura 04 - Manta Isolante Figura 05 - Sinalizagéo

12| Pagina



PERICIAS

AMBIENTAL - CIVIL - TRABALHISTA

Figura 06 - Organizacéo dos EPC e EPI

Instrucdes Gerais

+ MANTA ISOLANTE DE BORRACHA
Conforme a norma D1048:

Tensao elétrica aplicada;

Tensao elétrica de perfuragdo;
Inspecdo visual (Formato dimensional);
Absor¢ao de umidade;

Alongamento na ruptura;

Resisténcia a tracao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado.

« TAPETE ISOLANTE DE BORRACHA
Conforme a norma ASTM D178:
Inspecao visual;

Absorgdo de umidade;
Alongamento na ruptura;
Resisténcia a tracao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado;
Ensalo de tensao aplicada;
Deformacdo permanente;
Inspecao visual.

+ MANTA ISOLANTE TRANSPARENTE
DE BORRACHA

Baseada na norma D1048:
Tensao elétrica aplicada;
Inspecio visual;

Absorcio de umidade;
Alongamento na ruptura;
Resisténcia a tragao;
Dureza.

« ESTRADO ISOLANTE DE BORRACHA
Baseado nas normas ASTM D178 /

NBR 14039:

Inspecao visual (Formato dimensional);
Absorcio de umidade;

Alengamento na ruptura;

Resisténcia a tragao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado;

Ensaio de tensao aplicada.

A periodicidade dos ensaios dielétricos é definida pela Norma Regulamentadora NR 10
(Seguranca em InstalacGes e Servicos em Eletricidade), que cita:

“Os equipamentos, ferramentas e dispositivos isolantes ou
equipamentos com materiais isolantes, destinados ao trabalho em
alta tensé@o, devem ser submetidos a testes elétricos ou ensaios de
laboratério periodicos, obedecendo-se as especificacdes do
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fabricante e os procedimentos da empresa, e na auséncia desses,

anualmente. ”
Recomendado:
Periodicidade de reensaio Condigdo
6 meses Produtos em uso constante
12 meses Produtos em estogue
12 meses Produtos com baixa frequéncia de uso
Imediato So0b suspeita de qualguer dano ao produto

Para realizar manutencdes das instalacdes elétricas, a NR-10 estabelece de medidas de
protecéo coletiva, dentre elas:

A) Desenergizacéo - item 10.5.1 da NR 10
A desenergizacdo é um conjunto de agdes coordenadas, sequenciadas e controladas,
destinadas a garantir a efetiva auséncia de tenséo no circuito, trecho ou ponto de trabalho, durante todo
o tempo de intervencdo e sob controle dos trabalhadores envolvidos. Somente serdo consideradas
desenergizadas as instalacbes elétricas liberadas para trabalho, mediante os procedimentos
apropriados e obedecida a sequéncia a seguir:

\
il
i

1

a) Liberacdo pelo responsavel, para iniciar o — ]
procedimento de desenergizagdo: o ! ' |

L— /

] _ . _ | T w
responsavel pela liberacio dos servigos deve . L—— | {4 {
estar ciente (ficha de Iliberacdo) e ! i ___l',_____L . )

. === |l | i
procedimentos de trabalho a serem adotados. ol —"—"
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Seccionamento: é destinado a interromper a
alimentacdo de toda ou de parte de uma
instalacao elétrica, de maneira que o intervalo
no qual ele é aplicado esteja separado de
qualquer fonte de energia elétrica. A norma
estabelece o uso de cores indicando a
posicéo dos dispositivos de manobras.

Impedimento de reenergizacao: trata-
se da aplicacdo de travamentos
mecanicos, por meio de fechaduras,
cadeados e dispositivos auxiliares de
travamento ou com sistemas

informatizados equivalentes.

Constatacdo da auséncia de tensao: a
verificag@o da efetiva auséncia de tensdo
nos condutores do circuito elétrico. Deve
ser feita com detectores testados antes e
apos a verificacao da auséncia de tensao,
sendo realizada por contato ou por
aproximacdo e de acordo com

procedimentos especificos.
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Instalacdo de Aterramento Temporario
com Equipotencializacéo dos
Condutores dos Circuitos: constatada a

inexisténcia de tensdao, um condutor do

conjunto de aterramento temporario devera
ser ligado a uma haste conectada a terra.

Na seqliéncia, deverao ser conectadas as

garras de aterramento aos condutores

fase, previamente desligados.

Instalacdo da sinalizacdo de

impedimento de reenergizacéo:

deverd ser adotada sinalizacéo
adequada de seguranca, destinada a
adverténcia e a identificacdo da
razdo de desenergizacdo e

informac6es do responsavel. Os

cartbes, avisos, placas ou etiquetas

de sinalizacdo do travamento ou
bloqueio devem ser claros e

adequadamente fixados.

B) Procedimentos para Reenergizacdo - item 10.5.1 da NR 10

Liberagéo pelo responsavel, para iniciar o procedimento de reenergizacao,

Constatacdo da auséncia de profissionais, ferramentas, sobras de materiais e residuos no
circuito/trecho de rede/equipamento trabalhado.

Retirada do aterramento temporario e das prote¢des das partes energizadas da zona controlada.

Retirada dos blogueios de impedimento de reenergizacdo e de sua sinalizacéo.
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o Reenergizacdo com o acionamento adequado e equivalente dos dispositivos seccionados.

o Constatacdo da normalidade de funcionamento, tais como alimentacdo normal dos circuitos
desligados, nivel de tensdo secundaria, ocorréncia de inversfes de fases (sentido de rotacéo)
de motores elétricos, nivel de iluminamento restabelecido, etc.

¢ Recolhimento/acomodacédo total das ferramentas/sobras de materiais e residuos, limpeza e

desocupacéo da area.

5.3.1.3 Medidas de protecéo Individual - EPI

Nos trabalhos em instalac6es elétricas quando as medidas de protecdo coletivas forem
insuficientes para controlar os riscos, estiver em implantacdo ou em situacdes de emergéncia devem
ser implantadas medidas de protecao individual através de EPI's, os quais devem possuir certificado de
aprovacao (CA).

Para realizacdo de servicos em eletricidade devem ser utilizados equipamentos de protecéo
individual adequados as diretrizes da NR 6, sendo que esses equipamentos sd0 responsaveis em
proteger o trabalhador contra a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas, sendo

vedado o uso de adornos pessoais, além de que o empregador é obrigado a fornecé-los gratuitamente.

Nos servicos em eletricidade recomenda-se a utilizacdo de alguns EPI's, destacando os
seguintes:

e Capacete de seguranca com isolamento para eletricidade;

o Botas de protecéo (eletricista);

e Oculos de seguranca incolor e com protecdo contra raios ultravioletas;

e Luvas de borracha isolantes BT;

e Luvas de pelica para protecdo das luvas de borracha;

e Luvas de raspa para trabalhos rusticos;

e Cinturdo de seguranca para protecao do usuario contra riscos de queda em trabalhos em
altura;

e Dispositivo trava-queda para protecdo do usuario contra quedas em operagbes com
movimentacdo vertical ou horizontal, quando utilizado com cinturdo de seguranca para

protecéo contra quedas.
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A utilizacéo de capacete, que dependendo do momento e da atividade deve possuir apenas aba

frontal, ou, em atividades com maior risco, deve possuir aba frontal e viseira.

Figura 07 - Capacetes de protegdo com aba total e com viseira.

Tem-se uso de 6culos de seguranca para protecdo dos olhos contra impactos mecanicos e

projecao de particulas, principalmente quando o capacete com viseira é dispensado, deixando os olhos

expostos.
w (] ,M
_ -

Figura 08 - Oculos de protecao.

Luvas de protecdo devem ser usadas seguindo as condigcdes minimas exigiveis pela NBR 10622,
de maneira a isolar o trabalhador contra choque elétrico quando este entrar em contato com condutores
ou equipamentos elétricos energizados. A escolha do tipo de luva a ser utilizada deve ser fundamentada
na tensdo elétrica presente no ambiente de trabalho, e sdo compostas de borracha isolante.
Equipamento de vital importancia no trabalho com energia elétrica por darem protecao as maos os dedos

o punho e o antebraco, permitindo a completa independéncia de movimento dos dedos.
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—_ TahERE Tensao max. de uso (V) )
P il e Enesic Coronts rr—— Cor da Tarja
em kV continua alternada
00 25 750 500 Beje
0 5 1500 1000 Vermelha
1 10 11250 7500 Branca
2 20 25500 17000 Amarela
3 30 39750 26500 Verde
4 40 54000 36000 Laranja

Tabela — Classe de luvas

Sobre a luva emborrachada para protecdo contra choques elétricos devem ser utilizadas luvas
de raspa ou vaqueta, com a funcao de proteger as luvas isolantes de perfuragées ou material agressivo

gue possa comprometer a isolacao.

Figura 09 - Luva de borracha isolante e luva de vaqueta.

Outro EPI importante é calcado de seguranca, do tipo botina de couro deve ser utilizada, com a
funcéo de proteger os pés contra impactos fisicos, além de servir como mais um equipamento isolante.

A botina ndo _deve possuir protecdo mecanica em aco em sua extremidade.

Figura 10 -Bota de seguranca em couro e solado isolante
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5.3.1.4 Analise de risco

Nenhum risco é passivel de prevencao se nédo for conhecido. Assim, o primeiro passo para que
os acidentes sejam evitados é o conhecimento das atividades que serdao desenvolvidas, equipamentos
utilizados e os ambientes onde ocorrerao.

A andlise de risco visa auxiliar o trabalhador no conhecimento dos riscos. Varias sao as técnicas
existentes para se compor uma ferramenta eficaz de analise de riscos e o0 seu detalhamento, entretanto,
nao é escopo deste Laudo de Periculosidade, contudo, elaboramos um modelo desta técnica para auxilio

nas decisfes administrativas (Anexo ).

5.3.1.5 Diagrama Elétricos
E a expressdo mais simples e objetiva da instalacdo elétrica. Corresponde a representacéo
grafica dos componentes elétricos e as suas relagdes funcionais e contém os componentes principais
do circuito. Segundo o item 10.2.3 da NR 10, todas as empresas estdo obrigadas a manter esquemas
unifilares atualizados das instalacdes elétricas dos seus estabelecimentos com as especificacdes do
sistema de aterramento e demais equipamentos e dispositivos de protegéo.
O Diagrama deve apresentar, entre outros, as principais caracteristicas da instalacédo a partir da
derivacdo da rede de distribuicdo:
e Quadros de distribuicdes e outros;
e Circuitos terminais;
e Secdo dos condutores de cada circuito (inclusive de protec&o);
¢ Indicacdo das cargas instaladas e demandas;

¢ Dimensionamento dos barramentos em func¢des das demandas parciais e totais.

Existem diversos tipos de diagrama:

e Funcional: usado por se referir a apenas uma parte da instalacéo elétrica;

e Multifilar; é representacdo mais minuciosa de uma instalacéo elétrica, assim como no
diagrama funcional ele também mostra todos os condutores e componentes;

o Unifilar: € desenhando sobre a planta e apresenta os dispositivos e trajeto dos condutores
rigidamente em suas posicoes fisicas;

e Trifilar: usado em sistemas de comandos elétricos e maquinas trifasicas o diagrama
representa cada uma das trés fases de um sistema elétrico e suas respectivas derivacdes

com caracteristicas similares ao diagrama unifilar.
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Figura 13 - Imagem - Exemplo de diagrama Figura 14 - O diagrama unifilar deve estar
unifilar. atualizado e armazenado na porta dos quadros
elétricos ou em outra &rea adequadamente

protegida e visivel.

5.3.2 Exigéncias Normativas Complementares

Outras normas regulamentadoras NR fazem mencao aos servicos em instalacdes elétricas e

serdo citadas a seguir:

a) NR -12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

e |tem 12.14 - As instalacbes elétricas das maquinas e equipamentos devem ser projetadas e
mantidas de modo a prevenir, por meios seguros, os perigos de choque elétrico, incéndio,
exploséo e outros tipos de acidentes, conforme previsto na NR 10.

e |tem 12.15 - Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas oficiais vigentes, as instalacées,
carcacgas, involucros, blindagens ou partes condutoras das maquinas e equipamentos que nao
facam parte dos circuitos elétricos, mas que possam ficar sob tenséo.

e |tem 12.16 - As instalacdes elétricas das maquinas e equipamentos que estejam ou possam
estar em contato direto ou indireto com agua ou agentes corrosivos devem ser projetadas com
meios e dispositivos que garantam sua blindagem, estanqueidade, isolamento e aterramento, de

modo a prevenir a ocorréncia de acidentes.
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Iltem 12.18 - Os quadros de energia das maquinas e equipamentos devem atender aos seguintes
requisitos minimos de seguranca:

a) possuir porta de acesso, mantida permanentemente fechada;

b) possuir sinalizacdo quanto ao perigo de choque elétrico e restricdo de acesso por pessoas
nao autorizadas;

¢) ser mantidos em bom estado de conservacao, limpos e livres de objetos e ferramentas;

d) possuir protecéo e identificacdo dos circuitos, e

e) atender ao grau de protecéo adequado em fungédo do ambiente de uso.

Item 12.20 - As instala¢6es elétricas das maquinas e equipamentos que utilizem energia elétrica
fornecida por fonte externa devem possuir dispositivo protetor contra sobrecorrente,
dimensionado conforme a demanda de consumo do circuito.

ltem 12.20.1 - As maquinas e equipamentos devem possuir dispositivo protetor contra
sobretens@o quando a elevacédo da tensdo puder ocasionar risco de acidentes.

Item 12.21 - Sao proibidas nas maquinas e equipamentos:

a) a utilizagéo de chave geral como dispositivo de partida e parada;

b) a utilizacdo de chaves tipo faca nos circuitos elétricos; e

C) a existéncia de partes energizadas expostas de circuitos que utilizam energia elétrica.
Dispositivos de partida, acionamento e parada:

ltem 12.24 - Os dispositivos de partida, acionamento e parada das maquinas devem ser
projetados, selecionados e instalados de modo que:

a) ndo se localizem em suas zonas perigosas;

b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra pessoa que nao seja
o operador;

c) impecam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por qualquer outra forma
acidental;

d) ndo acarretem riscos adicionais; e

e) nhdo possam ser burlados.

Item - 12.25 - Os comandos de partida ou acionamento das maquinas devem possuir dispositivos

gue impecam seu funcionamento automatico ao serem energizadas.
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b) NR — 20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflaméaveis e Combustiveis

Item 20.5.2- No projeto das instalacfes classes Il e lll devem constar, no minimo, e em lingua

portuguesa:

a) ldentificacdo das areas classificadas da instalacao, para efeito de especificacdo dos
equipamentos e instalacdes elétricas;

Item 20.8.8 - Deve ser elaborada permisséo de trabalho para atividades néo rotineiras de

intervencao nos equipamentos, baseada em analise de risco, nos trabalhos:

b) Com equipamentos elétricos, conforme Norma Regulamentadora n.° 10;

NR — 26 Sinalizacdo de Seguranca - item 10.10.1- NR 26

Nas instalacbes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacdo adequada de

seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR-26 - Sinalizacdo

de Segurancga, de forma a atender, dentre outras, as situagdes a seguir:

6)

Identificac&o de circuitos elétricos;

Travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;
Restricbes e impedimentos de acesso;

Delimitacbes de areas;

Sinalizagéo de areas de circulacao, de vias publicas, de veiculos e de movimentacao de
cargas;

Sinalizag&o de impedimento de energizacéo; e

Identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Diagndstico das Intalacdes

6.1 Avaliactes dos Riscos em Instalacdes e Servigos de Eletricidade

Durante a vistoria, foi possivel identificar o ndo cumprimento minimo exigido pela NR 10 e outras

normas nas diversas instalacdes do TRE.
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Vistoriamos os quadros elétricos, instalacbes de ar condicionado, instalacéo elétrica na area

interna e externa e instalacdes elétricas aparentes (Anexo II).

As demais ndo conformidades encontradas serdo listadas a seguir:

Foto 03 — Caixa de eletricidade com vedacédo inadequada e fiagcdo abandonada.

Nao Conformidade.

e

Foto 04 — Motor do portdao — Protecéo quebrada.
Apo6s solicitacdo, o setor de manutencao vedou para que nao entrasse agua.

Risco choque elétrico.
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Foto 06 — Caixa de passagem de energia do portao elétrico sem vedacao,
com residuos e risco choque elétrico.
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Foto 07 — CAE- Auséncia de porta para acesso as caixas d'agua.

Foto 08 — CAE- Acesso blogueado para as caixas d'agua. E extintores sem sinalizacao adequada.
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b %’. PO e
Foto 09 — CAE - Desorganizacao de fiagao elétrica no Férum.
Risco choque elétrico e acidente por queda.

Foto 10 — Cartdrio — Desorganizacao de fiacdo elétrica e instalacdo inadequada.

Risco choque elétrico e incéndio.

27| Pagina



PERICIAS

AMBIENTAL - CIVIL - TRABALHISTA

Foto 11 — Cartério — Extensédo instalada numa mesa de café. Risco de curto circuito.

Foto 12 — Cart6rio — Banheiro Feminino, servindo também de depdsito de materiais.
N&o conformidade.
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Foto 14 — Depdsito de urnas — Placas de isopor soltas. Risco de acidente.
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Foto 15 — Cartdrio — Caixa de telefone bloqueada pela central de rede.

Instalacdo inadequada da rede.
Y

L St Vg

Foto 16 — Depdsito de urnas — Materiais dificultando o acesso aos extintores, assim como falta

de organizacgédo no local (urnas misturadas com material de escritorio, equipamentos elétricos e

produtos quimicos para manutencgédo de ar condicionado). Risco de acidentes.
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Conforme item 6.1.4, alinea “d” da NPT20 (Sinalizagdo de Emergéncia):
“d) quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio instalados em garagem, area de
fabricacdo, depdsito e locais utilizados para movimentacdo de mercadorias e de grande varejo deve

ser implantada também a sinalizagcéo de piso.”

Foto 17 — Depésito de urnas — Produtos quimicos (para manutencgéo do ar condicionado)

acondicionados em local inadequado.
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Foto 18 — Cart6rio — Infiltracdo préxima do ar condicionado.

6.2 Recomendac®es para evitar falsa sensagéo de seguranca

6.2.1 Cabos, Conexdes e Terminais

Deve-se verificar a temperatura dos componentes, sendo estes cabos, conexfes e terminais se
deterioram quando conduzem uma corrente acima de sua capacidade. O desgaste reduz a capacidade
de conducao e a qualidade da isolagédo, o que aumenta o risco de incéndio.

Para temperaturas acima de 70°C em cabos e 80°C em terminais de conexao, investigar as
possiveis causas: folgas nas conexdes, subdimensionamento dos cabos, terminais ou conexdes,
desequilibrio da rede de distribuicdo de energia, avaria nos enrolamentos do motor, emendas
inadequadas nos cabos, entre outros.

6.2.2 Identificar Ruidos Incomuns
Geralmente sdo causados por folgas nas conexdes, no entanto nada impede a ocorréncia em

outros equipamentos. As folgas podem ocasionar um superaquecimento nas conexdes, podendo
incendiar o equipamento.
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Portanto recomenda-se 0 uso correto dos equipamentos de protecéo individual, sinalizac&o da

area quando realizar manutencéo e sinalizacdo dos quadros elétricos.

6.2.3 Riscos a exposicao

No risco a exposicdo da corrente elétrica deve-se considerar:

e A partir de 1mA a corrente elétrica ja comeca a causar a sensacao de choque elétrico;

e Acima de 10mA a corrente causa contragcbes musculares e dificuldade de realizar
movimentos comuns;

e Proximo dos 20mA problemas sérios podem surgir, nesta intensidade a corrente elétrica
causa dificuldade na respiracéo e se ultrapassar os 50mA existe o perigo de parada
cardiorrespiratoria;

e Se a corrente elétrica estiver acima destes valores, o trabalhador estara altamente
exposto e o risco de morte é eminente. Préximo dos 100mA o coragdo bate
descompassado, este fenébmeno é chamado de fibrilagao;

e Estudos cientificos comprovam que em média uma pessoa pode apresentar uma
resisténcia elétrica entre 1000 a 1440Q de uma mé&o até a outra. Caso esteja exposta a
um choque elétrico com tensado de 127V e considerando que a resisténcia seja de 1440Q
€ possivel que pelo organismo flua uma corrente de 88mA.Este nivel de corrente elétrica

€ capaz de te levar a morte.

6.3 Prevencao com sinalizagédo adequada

A norma exige adocao de sinalizacdo adequada de seguranca nos servicos e nas instalagoes
elétricas. A NR 26 prescreve a responsabilidade de especificacdo quanto aos detalhamentos, entre os
guais simbologia, cores e demais detalhes aplicaveis ao risco elétrico. Contudo a sinalizacéo especifica
em instalacdes constam da NBR 14039.

Quando se trata de risco com energia elétrica é fundamental a existéncia de procedimentos de
sinalizacdo padronizados, documentados, divulgados e que sejam conhecidos por todos os

trabalhadores (préprios e prestadores de servico) para aplicagéo em:

a) ldentificacdo dos circuitos elétricos
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Devem-se identificar os quadros elétricos como medidas de seguranca e para diferenciar dos
demais quadros coexistentes (circuito de TV, telefonia, etc). A identificacdo pode ser realizada por meio
de etiquetas, anilhas ou outro meio seguro, duravel, conhecido dos trabalhadores e aplicados nos locais
onde se faz necessario distinguir os circuitos, bem como identificacdo dos dispositivos de comando

(disjuntores, chaves, relés).

Foto 19 — Copa — Local do Quadro de Forca do Férum Eleitoral.
Falhas na protecéo do barramento.

b) Travamento e bloqueio de dispositivos e sistemas de manobras e comandos

E o sistema que permite aos usuarios identificar de forma clara e objetiva, sem interpretacdes

dubias quem travou o dispositivo, qual servigo esta sendo realizado.
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EQUIPAMENTO
BLOQUEADO POR

Figura 15 - Exemplos de materiais utilizados para blogueios e avisos.

c) Restricfes e impedimentos de acessos
Estabelecer limites através de dispositivos adequados e conforme a situacdo de exposicdo dos
empregados. Devem ser claros e de imediata interpretacdo pelas pessoas que acessam as areas

limitrofes.

CUIDADO

E EXPRESSAMENTE
PROIBIDO ABRIR O

PAINEL ELETRICO.

EXCETO PESSOAS AUTORIZADAS

Figura 16 - Recomendacéo de sinalizacdo de Figura 17 - Recomendacéo de sinalizacdo
homens trabalhando, quando houver externa dos quadros elétricos
manutencgao.

6.4 Procedimentos de trabalho e regime de inspecéo

Apés verificar as instalacbes do Férum Eleitoral e entrevista com os 02 (dois) eletricistas,
responsaveis pela manutencdo, constamos que:
¢ Na&o existem procedimentos adequados de trabalho em eletricidade;
e Nao existem procedimentos para desenergizacdo dos quadros elétricos quando da

manutencao;
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e Nao existem procedimentos de acdes de emergéncia (PAE - Plano de Acdo de
Emergéncia);

¢ Nao existem prontuarios (rotinas de trabalho para servicos elétricos);

e Existe acesso rotineiro de pessoas leigas (n&o autorizadas) aos quadros elétricos;

o Na&o existem diagramas unifilares;

e As ordens de servigos ndo sdo detalhadas.
A seguir, apresentamos os procedimentos e recomendac¢fes minimas:

e Somente profissionais qualificados, habilitados, treinados e autorizados pela chefia do setor
de Manutencdo podem ter acesso a instalacbes e equipamentos elétricos para realizacdo
de servico nos mesmos;

e As escadas utilizadas em servicos de eletricidade devem ser confeccionadas com material
isolantes;

« E proibido o acesso ou permanéncia de pessoas ndo autorizadas em ambientes préximos a
partes onde estejam sendo realizados servigos de reparos nas instalacdes elétricas. Para tanto,
esses locais devem ser devidamente isolados e sinalizados, com cones, fitas e material que seja
necessario, pelo responsavel do trabalho.

e As instalacdes e equipamentos elétricos devem ser inspecionados periodicamente, por
profissionais qualificados, designados pela chefia da Manutencdo da area, nas fases de
manutencéo, reforma e operagéo.

« E proibida a guarda de objetos no interior de quadros elétricos.

e Deve ser mantido um espaco minimo de 1,5 metros nas proximidades dos quadros elétricos;

e Para garantir a auséncia de tensao no circuito elétrico, durante todo o tempo necessario para
o desenvolvimento dos servicos em eletricidade, os dispositivos de comando devem estar
sinalizados e bloqueados (procedimento de bloqueio de equipamentos), bem como aterrados.

e As partes de instalacdes elétricas a serem operadas, ajustadas ou examinadas, devem ser
dispostas de modo a permitir um espaco suficiente para o trabalho seguro.

e As partes das instalacdes elétricas ndo cobertas por material isolante, na impossibilidade de
conservar distancias que evitem contatos casuais, devem ser isoladas por obstaculos que
oferecam resisténcia adequada.

e O sistema de aterramento das subestacdes, bem como dos para-raios, deve passar por

manutencdo periédica, para que sejam corrigidos eventuais problemas de
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continuidade, resisténcia de terra e outros que influenciem negativamente a seguranca do
equipamento e do pessoal.

As instalacbes elétricas sujeitas a maior risco de incéndios e explosdo devem ser
adequadas com dispositivos automaticos de protecdo contra sobrecarga e sobre tenséo,
de acordo com as prescri¢cdes sobre 0 assunto previstas nas normas vigentes da ABNT.

Os ambientes das instalacdes elétricas que contenham risco de incéndio, devem dispor de
protecdo contra o fogo.

Em caso de principio de incéndio em instalacGes elétricas, somente podem ser usados extintores
do tipo "CO2" ou "Pé Quimico". Em caso de emergéncia o PAE (Plano de Atendimento a
Emergéncia) deve ser acionado.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados, preferencialmente, em area externa as
edificacdes destinadas a trabalho.

No caso de necessidade de instalacdo de transformadores e capacitores no interior de
edificacdes destinadas a trabalho, recomenda-se que 0os mesmos sejam do tipo "a seco".
Recomenda-se que os transformadores e capacitores a 0leo, localizados no interior de
edificacdes destinadas a trabalho, sejam instalados em locais bem ventilados, construidos de
materiais incombustiveis, providos de porta corta-fogo, de fechamento automatico.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo de protecao.

O acesso as areas descritas no item anterior, s6 € permitido a profissional habilitado, treinado e
autorizado pela chefia da Manutencdo e com acompanhamento de outro profissional.

Os quadros elétricos devem ser mantidos trancados e dotados de fechadura tipo padrao.
Todas as edificagbes devem ser protegidas contra descargas elétricas atmosféricas,
considerando-se para tanto, as prescricoes referentes a localizacao, condi¢cdes de ligacdo a
terra, zona de protecdo dos para-raios e inspecdes periodicas.

Os circuitos elétricos com finalidades diferentes, tais como telefonia, CFTV, sinalizagéo,
terminais, controle, dentre outros, devem ser instalados observando-se cuidados especiais
guanto a sua separacao fisica e identificacao.

Utilizar somente ferramentas manuais devidamente isoladas e adequadas ao trabalho (ex:
alicates, chaves de fendas), sendo terminantemente proibido o uso de ferramentas
inadequadas.

N&do é permitido a utlizagdo de anéis, pulseiras, relégios ou outros tipos de adornos
pessoais, durante o trabalho.

Comunicar toda ocorréncia nao programada durante 0 trabalho, a

supervisao/chefia/responsavel pelo trabalho.
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6.5 Equipamentos de protecdo individual e coletiva

Para a garantia de seguranca dos trabalhadores envolvidos em servicos de eletricidade
recomenda-se a aquisicdo dos equipamentos conforme recomendado nos itens 5.3.12 Medidas de
protecéo coletiva e 5.3.13 Medidas de protecéo individual.

Durante a entrevista, solicitamos os EPI's e EPC’s dos colaboradores para analise. Constatamos
gue os equipamentos utilizados estdo armazenados no veiculo utilizado na manutencdo nos Foruns

Eleitorais. Somente as escadas ficam no F6rum Eleitoral.

JPICHARG

Foto 20 — Armazenamento dos EPI e EPC de forma inadequada.
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Foto 21- Utilizacdo de escadas de material ndo isolante (aluminio) para manutencao.

6.6 Do Sistema de externo de protecéo contra descargas atmosféricas (SPDA)

O sistema de SPDA possui um conjunto de captores, descidas, conexdes e eletrodos de terra,
destinados a proteger uma estrutura dos efeitos de uma descarga. Para ser eficiente, deve ter todos os
elementos que o compde em perfeitas condicdes.

A execucédo do sistema comeca pela contratagdo de uma empresa especializada em SPDA.
Deve, como em qualquer outra atividade, atender a todos os requisitos, e que sigam as exigéncias de
seguranca no trabalho (treinamento de seguranca basico, treinamento especifico para trabalho em
altura, NR-10 etc.). Os trabalhadores devem ser treinados e utilizar EPI's adequados a cada tarefa. A
empresa contratada deve realizar um estudo preliminar de riscos e apresentar medidas preventivas de
seguranca e fiscalizar permanentemente os trabalhos.

Os SPDA's devem passar por inspecdes visuais anualmente e inspecdes completas (de acordo
com o nivel de protecdo requerido), e nessas inspec¢fes deverdo ser identificadas eventuais

irregularidades (caso existam) e corrigidas imediatamente, para garantir e eficiéncia do sistema.
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A protecdo contra raios diretos nas edificacbes consiste basicamente na instalacdo de
condutores metdlicos envolvendo a edificacéo, e é constituida pelos subsistemas de captagéo (que
recebem a descarga), subsistema de descidas (conduzem a descarga até o solo), subsistema de
aterramento (dissipam a descarga no solo) e subsistema de equipotencializacdo (reduzem os riscos de
centelhamento e suas consequéncias).

Os métodos prescritos na norma sao: Método Franklin, Método Eletrogeométrico (esfera rolante),
Método das Malhas (Gaiola de Faraday) ou a combinacdo desses métodos. Paralelamente a isso,
também deve-se decidir se o sistema deve ser isolado (fora da edificacdo) ou ndo isolado (na
edificagdo).

Como as fitas de cobre (barras) possuem um custo muito elevado, as barras de aluminio sdo
uma boa alternativa, pois podem ser pintadas da mesma cor da fachada, desde que preparadas com
um fundo adequado antes da sua pintura. No Férum Eleitoral de Rio Branco do Sul sdo utilizadas barras
de aluminio, porém as barras estéo pintadas e ndo houve preparo para obter a mesma cor da fachada

entre outras ndo conformidades, conforme fotos abaixo:

Foto 22 — A fita de protecéo apresenta-se pintada. Nao conformidade.
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6.7 Instalacdo de Gas Liquefeito de Petréleo - GLP

A NBR 15514, indica que “para locais que armazenem, para consumo proprio, cinco ou menos
recipientes transportaveis, com massa liquida de até 13 kg de GLP, cheios, parcialmente cheios ou
vazios, devem ser observados os seguintes requisitos:

a) possuir ventilacao natural;

b) preferencialmente protegido do sol, da chuva e da umidade;

c) estar afastado de outros produtos inflamaveis, de fontes de calor e de faiscas;

d) estar afastado no minimo 1,5 m ralos, caixas de gordura e de esgotos, bem como de galerias
subterréneas e similares.”

Foi constatado durante a vistoria, que o botijao de gas esta localizado dentro do Férum Eleitoral

com risco de incéndio.

N SN
Foto 23 — Armazenamento fora dos parametros normativos. Notar que o abrigo de gas nédo esta sendo

utilizado.
7) Conclusbes
7.1 Concepcéo do Projeto

As instalacdes elétricas devem ser corretamente projetadas e em estreito atendimento as normas
técnicas vigentes, visando garantir o funcionamento dos componentes do sistema e a integridade fisica

dos seus usuarios.
Os locais projetados dos quadros elétricos, bem como os dispositivos de liga¢cdes, manobra e
protecdo deverdo estar em locais perfeitamente acessiveis e sinalizados que permitam realizar as

manutengdes com total seguranca.
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As instalacdes elétricas devem ser projetadas de forma a permitir certa reserva técnica, para

acréscimos de cargas futuras e certa flexibilidade para pequenas alteracoes.

7.2 Caracterizacéo das condi¢des de periculosidade

A NR 10 trata sobre a Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade. Como seu proprio
nome ja diz, implementa medidas preventivas e de controle aos profissionais que exercem atividades

em instalacOes elétricas ou servicos com eletricidade.

A NRI16 trata das atividades e operacfes perigosas. Esta norma define adicionais de
periculosidade e quais sdo as atividades consideradas perigosas, garantindo ao trabalhador seus
direitos referentes a um trabalho ou atividade que oferece risco a sua integridade fisica e mental:

ltem b) que realizam atividades ou opera¢cdes com trabalho em proximidade,
conforme estabelece a NR-10;

item c) que realizam atividades ou operacdes em instalagbes ou equipamentos
elétricos energizados em baixa tensao no sistema elétrico de consumo — SEC, no
caso de descumprimento do item 10.2.8 e seus subitens da NR10 — Seguranca em

InstalacOes e Servicos em Eletricidade;

A grande questao sempre foi com os trabalhadores do SEC (sistema elétrico de consumo) que
englobam os eletricistas prediais, montadores de painéis, eletricistas de manutencao industriais de baixa
tenséo entre tantas outras nomenclaturas para profissionais de elétrica.

Na alinea “c” na NR 16 é dito que no SEC os profissionais tém direito quando os circuitos sao
energizados e em descumprimento ao item 10.2.8 e subitens da NR10 que tratam das medidas de

controle coletivo prioritariamente a desenergizacdo e suas etapas.

7.3 Orientacdes preventivas x demandas judiciais

7.3.1 Planejamento dos Servigos

O planejamento dos servicos € um elemento essencial do gerenciamento eficiente da
manutencdo em eletricidade. Varias tarefas devem ser realizadas antes do inicio de um servigo, por
exemplo, obtencdo de pecas, separacdo das ferramentas, materiais, identificacdo de métodos e
procedimentos, coordenacdo com outros departamentos, isolamento de areas, blogqueios, sinalizacéo

de seguranca e permissoes.
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7.3.2 Ordem de servigo (OS)

O sistema de ordem de servico é Util para o gerenciamento no controle de custos e avaliacdo de
desempenho das tarefas. As ordens servicos devem ser especificas para de manutencdo em
eletricidade e devem conter no minimo:

¢ Anotar data e hora do inicio do servico;

¢ Especificar qual o quadro elétrico e/ou local em que esta sendo realizada a manutencéo;
sEspecificar o tipo de manutencdo que esta sendo feita, sdo elas: corretiva, preventiva ou
programada;

¢ Detalhar os servigos realizados e modificagBes processadas para atualizar o digrama unifilar;

e Anotar data e hora da concluséo;

¢ Assinatura do responsavel pela manutencéo.

Ao final dos trabalhos a ordem de servico deve ser numerada e arquivada junto ao setor de

manutencao.

7.3.3 Sistema de Prioridades e Controle de ‘backlog’ (atrasos):

Considerando os riscos do sistema elétrico e possiveis consequéncias deve-se criar um sistema
de prioridade, ordens de servico e quantidade de ‘backlogs’ (tarefas atrasadas ou em espera). A
identificacdo de ‘backlogs’ é importante para balancear os requisitos de méo-de-obra com a carga de
trabalho dos profissionais envolvidos. Além disso, decisbes relativas a horas-extras, contratagéo,

terceirizacdo, compra de materiais sdo amplamente baseadas em informacdes de ‘backlog’.

7.3.4 Manutencdo Preventiva (MP)

A manutencéo preventiva € um importante componente da atividade de manutencéo. A MP pode
ser descrita como o cuidado e os servicos de individuos envolvidos com a manutencdo para manter
equipamentos e instalacGes elétricas em estado operacional satisfatério e seguro pelo provimento
sistematico de inspecdes, deteccdo e correcao de falhas incipientes.

Deve-se manter atualizado o registro das manutenc¢des preventivas.
7.3.5 Manutencéo Corretiva (MC)

Apesar de todos os esforcos para fazer sistemas confiaveis através de projetos, de tempos em

tempos eles podem falhar e consequentemente serdo reparados. Assim, reparos ou manutencdes
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corretivas (MC) sdo outras importantes etapas da atividade de manutencdo. Estas MC devem ser
registradas por meio de ordem de servico (OS) para posterior rastreamento.

Deve-se manter atualizado o registro das manutencdes corretivas.

7.3.6 Validade da Capacitacdo
De acordo com a NR 10 a capacitacao sera valida para a Empresa que o capacitou e nas condi¢des

estabelecidas pelo profissional habilitado e autorizado responsavel pela capacitacdo. Deve ser realizado
um treinamento de reciclagem bienal e sempre que houver algumas das situacoes:

e Troca de funcéo;

e Retorno de afastamento ou inatividade;

¢ Modificagdes significativas nas instalacbes elétricas ou troca de métodos, processos e

organizacao do trabalho.

Devem-se manter atualizado, perante o setor de recurso humanos da empresa e setor de

manutencdo, os registros atualizados dos profissionais qualificados, habilitados e capacitados. Quando

a empresa for terceirizada, esta deve fornecer periodicamente 0s registros ao contratante.

7.3.6 Registro de EPl e EPC
A Empresa deve manter os registros de entrega dos EPI's aos trabalhadores, bem como o
registro de entrega dos EPC's e respectivo termo de responsabilidade da guarda e conservacdo dos
mesmos. Quando a empresa for terceirizada, esta deve fornecer os registros de EPI ao contratante.
Em resumo, se a Empresa mantiver os procedimentos de trabalho e de seguranca e respectivas
Andlise Preliminar de Risco e a correta aplicacdo dos itens 7.3.1 ao 7.3.6, e guarda dos documentos e
registros no setor de manutencéo pode-se evitar demandas judicias injustas.
Adicionalmente recomenda-se:
e Elaborar programa de inspecéo e testes dos equipamentos e materiais elétricos;
e Realizar avaliagdes prévias antes do inicio de qualquer servico;

o Estudar e manter os laudos de terceiros em registros atualizados.
7.3.7 Trabalhadores com atividades néo relacionadas
Os trabalhadores (limpeza, manutencao, usuarios e outros) que desenvolvam suas atividades
perto da zona controlada ou de risco devem ser treinados, orientados de modo a reduzir a possibilidade

de acidentes e conhecer os riscos existentes nas instalacdes elétricas.

7.3.8 Protecéo contra Incéndio e Exploséo
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As areas onde houver instalagbes ou equipamentos elétricos devem ser dotadas de protecdo

contra incéndio e explosdo, conforme dispde a NR 23 - Protecao Contra Incéndios.

7.4 Adicional de periculosidade

Independente do adicional de periculosidade, deve-se considerar as premissas estabelecidas
pela NR10 prioritariamente, devem ser adotadas medidas de engenharia para protecdo dos
trabalhadores e usuarios contra riscos choque elétricos, estabelecendo requisitos e condi¢cdes minimas,
objetivando a implementacdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de forma a garantir a
seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam em instalacdes elétricas
e servigos com eletricidade.

Ap6s vistoria realizada no Férum Eleitoral de Rio Branco do Sul, foi possivel constatar a falta de
seguranca nas instalacdes elétricas e descumprimento das premissas da NR 10 tais como: identificacdo
inadequada dos quadros elétricos, auséncia de diagrama unifilar atualizado para orientar manutencgdes,
pessoas ndo autorizadas com acesso aos quadros elétricos, auséncia de procedimentos seguros de
trabalhos em eletricidade, instalagcbes inadequadas, falta de treinamento e disponibilizacdo de EPI's e
EPC's adequados para a funcdo. Conforme relatos e demonstracdo dos 02 (dois) eletricistas, os
servicos séo realizados com equipamentos energizados (linhas vivas) comprovando o descumprimento

das medidas de controle do item 10.2.8 da NR 10, sendo assim o adicional de periculosidade de 30

% deve ser mantido.

Destaca-se ainda que foram constatados riscos eminentes de quedas das placas de forracdo
do teto na sala do depdsito, risco de curto circuito (emendas inadequadas), risco de queda face as
instalacdes inadequadas na sala de atendimento ao publico e auséncia de sinalizacéo de adverténcia .

8) Equipe Técnica

A CMS Pericias conta com equipe especializada na realizacao de vistorias, laudos e pericias na
area de engenharia e atua a mais de 20 anos no segmento de consultoria e projetos. A Equipe desta
vistoria foi a seguinte:

Profissionais envolvidos nesta pericia:

e Samara Mendes - Engenheira Ambiental com Especializacdo em Engenharia de Seguranca
do Trabalho.

e Marcos de Castro Leal - Engenheiro Civil com Especializacdes em Engenharia de Dutos,
Engenharia Ambiental e Engenharia da Producéo.

e Cristiane Klemann — Técnica em Edificacdes.
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9) Encerramento

A norma NR 10 determina que as responsabilidades quanto ao cumprimento das Normas
Regulamentadoras séo solidarias aos contratantes e contratados envolvidos.

Sendo assim estabelecido na NR-10, a contratacdo de servigcos terceirizados ndo desobriga a
empresa contratante de informar sobre os riscos e adotar medidas de controle visando proteger os
trabalhadores e usuérios do sistema de eletricidade.

A Engenheira de Seguranca contratada para elaboracdo do Laudo de Periculosidade pessoalmente

inspecionou, fotografou e elaborou o laudo.

Curitiba, 11 de outubro de 2017.

Samara Mendes

Engenheira de Engenharia de Seguranca do Trabalho.
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ANALISE PRELIMINAR DE RISCO - APR

DATA: 10/10/2017

AREA: Elétrica/ Manutenc&o

| LOCAL: Férum Eleitoral Rio Branco do Sul

FATOR DE
RISCO OU
ATIVIDADE EPI's e EPC' MEDIDAS PREVENTIVA:
PETENCIAL DE SeERC's S S
ACIDENTE
Uso de EPI's:
Trocae instalacdo | Queda; Geulos, bota de
seguranca, luva
de tomadas e Choque )
- s Uso do EPC: cone
interruptores elétrico. ;
paraisolar e
sinalizar a &rea
Uso de EPI's: U | q - | L . bri
Instalagdo de novos | Postura 6culos, bota de sar os e Ementos e {)r(;te(;ao pe:soa Ir]fqessarlos ao r;s:co a cobrir. s
circuitos elétricos e | inadequada; seguranca, luva 3) SS r S(imen de errarpen as ele rt;cas qute gon €M Com suas protecoes,
disjuntores Choque Uso do EPC: cone b ’c\‘a 05, (:jma a 'elex ENsoes ((ejm om ets ado. limentacio. Verifi
elétricos elétrico paraisolar e ) unca desarmé-las, sem desconectar sua alimentacao. Verificar
P . auséncia de energia com um aparelho multi test.
sinalizar a &rea o i
c) Todo o quadro ou disjuntor devera ter cadeado.
d) Evitar trabalhar em instalagdes com energia, desconectar antes de
Uso de EPI's: intervir nos circuitos.
Oculos, bota de e) Em trabalhos sobre andaimes, assegurar-se que o andaime esteja
seguranca, luva aprumado, nivelado, com suas respectivas diagonais, paralelo e preso
Queda: Uso de EPC's: ao edificio, que conta pelo menos no minimo com quatro tabuas
N ' cinto paraaltura, travados e para-peito de prote¢&o, ademais deve-se evitar o acumulo de
Troca de lampadas | Choque . L o . ~
elétrico andaime ou materiais que possam dificultar a circulago por eles ou sobrecarregar
' escada excessivamente a plataforma de trabalho.
Uso do EPC: cone f) Ao trabalhar sobre escadas, assegurar-se que a escala esteja bem
paraisolar e construida, que se apoia firmemente no piso, com um angulo que
sinalizar a area assegure sua estabilidade ao subir ou baixar e nunca descer dando as
costas para a escada.
e g) Ao trabalhar sobre escadas tipo tesouras, assegurar-se que a escala
Uso de EPI's: - . o
Postura 6culos. bota de esteja bem construida, com bases antideslizantes e que conte com
Manutengéo e inadequada; ' seguranca evitar sua abertura.
. - ] seguranca, luva ~ . ~ - . e
instalacéo de Queda; Uso do EPC: cone h) Naexecucdo de instalagBes elétricas aéreas apoiar firmemente a escada
telefonia Choque para isolar é e trabalhar com cinturdo de seguranga com trava ao redor do poste.
elétrico P . i) Ao realizar as atividades de levantamento de cargas, evitar as repeti¢des
sinalizar a &rea . -
sem intervalos de descanso assegurar-se de dobrar os joelhos para
recolher cargas do solo e evitar girar o tronco com cargaem seus bracos.
j)  Somente profissional habilitado pode efetuar o desligamento (bloqueio)
Uso de EPI's: da rede elétrica.
Oculos, bota de
seguranca, luva
Postura
~ . . Uso de EPC's:
Manutencéo inadequada; .
o ] cinto para altura,
predial (hidraulica, | Queda; .
andaime ou
forro, calha) Choque
elétrico escada
Uso do EPC: cone
paraisolar e
sinalizar a &rea
TRABALHADORES REGISTRO /
ENVOLVIDOS CARGO MATRICULA ASSINATURA
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Anexo Il — Tabela de ndo conformidades dos quadros elétricos e principais medidas

corretivas
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Forum Eleitoral Rio Branco do Sul

o e~ Identificaca | Identificacdo | Protegao
Localizagdo Identificacdo do ) ) ) )
Qtd. o de interna Medida corretiva Registro
do quadro quadro .. . .
dos paineis | adverténcia |do quadro
1 CAE - - - - N&o tem quadro elétrico
Cartério - Quadro ) . . Identificagdo de
2 X sim ndo ndo N
desativado adverténcia
Identificagdo de
L. . ~ - . adverténcia;
3 Cartorio - Telefonia ndo ndo ndo R -
Identificagdo dos
painéis.
1 Térreo |Depésito de Urnas - - - - N3o tem quadro elétrico
Copa - Quadro de ) . . Identificagdo de
5 sim nao sim A
Forga adverténcia
Identificagdo de
6 Copa - Alarme nao nao sim adver.tenuf;
Identificagdo dos
painéis.
Depdsito de Material
7 SpASaie eilvarend - - - - N&o tem quadro elétrico

de Limpeza - DML
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Anexo Il — ART
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CREA-PR Conselho Regicnal de Engenharia e Agronomia do Parana ART N? 20174434580
Anctac3e de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 QObra ou Servico Técnico
Valorize sua Profissdio: Mantenha os Prajstos na Obra ART Principal

32 VIA - LOCAL DA OBRA/SERV
O valor de R$ 81,53 referente a esta ART foi pago em 09/10/2017 com a guia n® 100020174434580

Profissicnal Contratado: MARCOS DE CASTRO LEAL (CPF:4591.269.979-91)  N° Carteira: PR-17820/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formage Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.

Empresa contratada: CMS ENGENHARIA E PERICIAS LTDA ME N°® Reqgistro: 62650
Contratante: TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL CPF/CNPJ: 03.985.113/0001-81
Endereco:R JOAD PAROLIN 224 - TRIBUNAL REGIONAL ELEITORAL 224/55 PAROLIN
CEP: 80220902 CURITIBA PR Fone: Contrato:2017NEQ01558
Local da Obra/Servico: BENEDITO FARIA SANTOS SiN Quadra: Lote:
VILAWVELHA - RIO BRANCO DO SUL PR CEP: 83540000
Tipo de Contrato 2 EMPREITADA i Dimensao 200 M2
Ativ. Técnica 23 COORDENACAQ DE OBRA OU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 12985EGURANCA DO TRABALHO .
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIACOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 630 AVALIACOESNVISTORIASIPERICIAS-NAD MULTIP
contratados
Diados Compl D
Data Inicio 250812017
Data Concluséo 1611062017

Vir Taxa R$ 81,53
Base de calculo:  TABELA WVALOR DE CONTRATO
Qutras Informagdes sobre a natureza dos servicos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, ete

*ATENCAO! EXISTENCIA DE SUBEMPREITADAI VER ART VINCULADA O ENG. RESPONSAVEL PELA EMPRESA 'ﬁ&ﬁ'ﬁééf?
COORDENOU A EXECUCAQ DAS ATIVIDADES TECNICAS. S ir

Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional
3°VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO Deve permanecer no local da cbralservico, & disposicdo das equipes de fiscalizacdo do CREA-PR.

Central de Informacfes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticacdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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Anotac3o de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculagio
Valorize sua Profissde: Mantenha os Projetos na Obra ART Vinculada:
3% VIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO 20174434580

Subempreitada
O valor de RS 81,53 referente a esta ART foi pago em 09/10/2017 com a guia n° 100020174436205
Profissional Contratado: SAMARA VIEIRA NASCIMENTO MENDES

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana H“ mHm m “H”m |HH| |‘| ART N? 20174436205

{CPF-603 184 222-04) N° Carteira: AM-8851/D - N° Visto Crea: 128686
Titulo Formacao Prof.: ENGENHEIRA DE SEGURANCA DO TRABALHO, ENGENHEIRD AMBIENTAL.
Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: CMS ENGENHARIA E PERICIAS LTDA ME CPFICNPJ: 26.743.023/0001-80
Endereco:R PETIT CARNEIRO 161 AGUA VERDE
CEP: 80240050 CURITIBA PR Fone: (41)4101-1780 Contrato:2017NEDD1558
Local da Obra/Servico: BENEDITO FARIA SANTOS SiN Quadra: Late:
VILA VELHA - RIO BRANCO DO SUL PR CEP: 53540000
Tipo de Contrato 3  SUBEMPREITADA i Dimensao 200 m2
Ativ. Técnica 11 EXECUCAQ DE OBRA QU SERVICO TECNICO
Area de Comp. 9100SEGURANCA DO TRABALHO
Tipo Obra/Serv 163 LAUDOS, AVALIACOES, VISTORIAS E PERICIAS
Servigos 630 #%LIA"‘QEEJ“ISTOR.A::;.’F'ER CIAS-NAO MULTIP
confratados
Diados Compl ]
Data Inicio 25/09/2017
Data Concluséo 160102017

VirTaxa R$81,53
Base de calculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informacdes sobre a natureza dos servicos contratados, dimens@es, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

*ATENCAQ! VER ART VINCULADA. EXISTENCIA DE SUBEMPREITADA! .Insp.: 4269

EXECUCAQ DO LAUDO DE PERICULOSIDADE SOB A COORDENAGAO DO ENG MARCOS DE CASTRO LEAL CREA  10/10/2017

17820 D/PR VINCULADC A ESTA ART. CreaWeb 1.08
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

3EVIA - LOCAL DA OBRA/SERVICO Deve permanecer no local da obralservico, & disposicdo das equipes de fiscalizagdo do CREA-PR.
Central de Informagtes do CREA-PR 0800 041 0067
A 5

t deste do ito poderad ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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