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LAUDO DE PERICULOSIDADE

1) Objetivo do Laudo
Executar vistoria técnica para elaboracdo de Laudo de Periculosidade e Inspecoes
exclusivamente para as atividades da area elétrica nas unidades do Tribunal Regional Eleitoral - TRE.
O laudo possibilita o estabelecimento de planos de ag¢des preventivas e corretivas, visando a
eliminacao e/ou controle das situagdes de risco.

2) Definicoes Normativas

Laudo: Parecer técnico escrito e fundamentado, emitido por um especialista indicado por autoridade,

relatando resultado de exames e vistorias, assim como eventuais avaliagdes com ele relacionados.

Vistoria: Constatacao local de fatos, mediante observacoes criteriosas em um bem e nos elementos e
condic¢des que o constituem ou o influenciam (NBR 14653-1).

Extra-Baixa Tensao (EBT): tensdo nao superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em

corrente continua, entre fases ou entre fase e terra.

Baixa Tensao (BT): tensado superior a 50 volts em corrente alternada ou 120 volts em corrente continua
e igual ou inferior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente continua, entre fases

ou entre fase e terra.

Alta Tensao (AT): tensdo superior a 1000 volts em corrente alternada ou 1500 volts em corrente

continua, entre fases ou entre fase e terra

Nao Conformidades: sdo o ndo cumprimento de requisitos obrigatorios definidos na fase de projeto
e/ou violagao de procedimentos na fase de obra.

Choque Elétrico: é a passagem de uma corrente elétrica através do corpo, utilizando-o como um

condutor. Esta passagem de corrente pode ndo causar nenhuma consequéncia mais grave além de um

susto, porém também pode causar queimaduras, fibrilacao cardiaca ou até mesmo a morte.
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Fuga de corrente: por problemas na isolagéo dos fios, a corrente “foge” do circuito e pode ir para a
terra (através do fio terra). Quando o fio terra ndo existe, a corrente fica na carcaga dos equipamentos,
causando o choque elétrico.

Sobrecarga: quando a corrente elétrica € maior do que aquela que os fios e cabos suportam. Ocorre
quando ligamos muitos aparelhos ao mesmo tempo. Os fios sdo danificados pelo aquecimento elevado.

Curto-circuito: causado pela unido de dois ou mais potenciais (por ex.: fase-neutro/fase-fase), criando
um caminho sem resisténcia, provocando aquecimento elevado e danificando a isolacdo dos fios e

cabos, devido aos altos valores que a corrente elétrica atinge nessa situacao.

Sobretensao: tensao que varia em fungédo do tempo, ela varia entre fase e neutro ou entre fases, cujo
valor e superior ao maximo de um sistema convencional. Essa sobretensédo pode ter origem interna ou
externa.

Externa: descargas atmosféricas.

Interna: curto-circuito, falta de fase, manobra de disjuntores e outros.

Areas Classificadas: area na qual uma atmosfera explosiva est4 presente ou na qual é provavel sua
ocorréncia a ponto de exigir precaucdes especiais para construgdo, instalacdo e utilizacdo de
equipamentos elétricos.

Trabalhador Qualificado: é considerado trabalhador qualificado aquele que comprovar conclusao de
curso especifico na area elétrica reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino.

Trabalhador Legalmente Habilitado: é considerado profissional legalmente habilitado o trabalhador
previamente qualificado e com registro no competente conselho de classe.

Trabalhador Capacitado: é considerado trabalhador capacitado aquele que atenda as seguintes
condi¢cdes, simultaneamente:

a. receba capacitagao sob orientacao e responsabilidade de profissional habilitado e autorizado

b. trabalhe sob a responsabilidade de profissional habilitado e autorizado.

Trabalhador Autorizado: sdo considerados autorizados os trabalhadores qualificados ou capacitados

e os profissionais habilitados, com anuéncia formal da empresa.
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3) Vistoria Técnica
No periodo compreendido de 28 de abril até 03 de maio de 2017 foram realizadas vistorias
técnicas no Prédio Sede, Centro Logistico de Materiais e Férum Eleitoral de Curitiba.

Foto 02 - Forum Eleitoral de Curitiba
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3.1 Equipamentos Utilizados

Durante a vistoria foram utilizados os seguintes equipamentos de preciséo
Trena digital GLM 50 C Profissional — Marca BOSCH,;

e (Camera fotografica Profissional Canon EOS e Lente Grande Angular 18 mm x 35 mm

e Trena Manual.

3.2 Localizacao das Edificacoes

As edificagbes estao localizadas na Rua Joao Parolin nimero 55 e 224, no bairro Prado Velho
do municipio de Curitiba no Estado do Parana
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Figura 01 - Vista aérea das edificacdes — Fonte: Google Earth - 2017

Edificacdes 1 - Prédio Sede e Centro Logistico de Materiais
Edificacoes 2 - Forum Eleitoral de Curitiba
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4) Metodologia

O desenvolvimento deste laudo de periculosidade baseou-se numa avaliagdo qualitativa das
atividades da area elétrica nas unidades do TRE, entrevista dos profissionais envolvidos (04 eletricistas),
inspecdes visuais das instalagbes elétricas, elaboracdo de documentario fotografico, identificacao
proviséria dos quadros elétricos, avaliagdo dos equipamentos de protegcado individual utilizados,
avaliagdo das medidas de controle e demais documentos com énfase a constatar as caracteristicas dos
trabalhos.

4.1 Portaria de 2014

A avaliacao qualitativa realizada nos locais de trabalho procurou identificar e/ou caracterizar o
que prescreve a portaria numero 1.078, de 16 julho de 2014
Item 1 - Tém direito ao adicional de periculosidade os trabalhadores:

a. Que executam atividades ou operagbes em instalagdes ou equipamentos elétricos
energizados em alta tensdo;

b. Que realizam atividades ou operagdes com trabalho em proximidade, conforme estabelece
aNR- 10;

c. Que realizam atividades ou operagbes em instalagbes ou equipamentos elétricos

energizados em baixa tensdo no sistema elétrico de consumo - SEC, no caso de
descumprimento do item 10.2.8 e seus subitens da NR10 - Seguranga em Instalagdes e

Servigos em Eletricidade;
d. Das empresas que operam em instalagées ou equipamentos integrantes do sistema
elétrico de poténcia — SEP.

Item 2 - Nao é devido o pagamento do adicional nas seguintes situagoes:

a. Nas atividades ou operacées no sistema elétrico de consumo em instalacées ou
equipamentos elétricos desenergizados e liberados para o trabalho, sem possibilidade de

energizacao acidental, conforme estabelece a NR-10;

b. Nas atividades ou operagdes em instalagdes ou equipamentos elétricos alimentados por
extrabaixa tenséao;

c. Nas atividades ou operacdes elementares realizadas em baixa tensao, tais como o uso de
equipamentos elétricos energizados e os procedimentos de ligar e desligar circuitos
elétricos, desde que os materiais e equipamentos elétricos estejam em conformidade com
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as normas técnicas oficiais estabelecidas pelos érgdos competentes e, na auséncia ou

omissao destas, as normas internacionais cabiveis.

Item 3 - O trabalho intermitente é equiparado a exposi¢ao permanente para fins de pagamento integral
do adicional de periculosidade nos meses em que houver exposi¢cao, excluida a exposigao eventual,
assim considerado o caso fortuito ou que néo faga parte da rotina.

4.2 Atividades dos Eletricistas

Conforme relatos dos eletricistas as principais atividades sao:

e Realizar servigos em eletricidade em mesas de teste de equipamentos;

e Troca de luminarias e lampadas;

e Instalagdo da rede elétrica de ar condicionados;

e Verificar o estado de conservagao e manutencao elétrica em motores e outros componentes,
painéis de comando e instalagao de equipamentos;

e Realizar servigcos de adequacao dos quadros elétricos;

e Teste semanal dos geradores de energia;

e Adequacao as necessidades dos usuarios dos escritérios e realizar servigos de instalagao
elétrica em geral (baixa tensao e extra-baixa tensao);

e Acionamento e pequenos reparos em maquinas e equipamentos;

e Qutros servigos de eletricidade em geral.

5) Normas Técnicas e Legais

5.1 Normas Aplicaveis

NR-06 — Equipamento de Protegéo Individual;

NR-10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

NR-12 — Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos;

NR-16 — Atividades e Operacéao Perigosas;

NR-20 — Seguranga e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis;
NR-23 — Protecédo Contra Incéndio;

NR-26 — Sinalizacao de Seguranca;

NBR-13.752 — Pericias de engenharia na construcao civil;

NBR-5674 — Manutencéo de edificagdes - Procedimento;
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NBR-5410 — Instalacoes elétricas de baixa tensao;

NBR-13.570 — Instalagdes Elétricas em locais de Afluéncia de Publico.

5.2 Exigéncias das normas regulamentadoras

A seguir apresento resumo das exigéncias das normas requlamentadoras aplicaveis aos servicos

de eletricidade.

a)

Caracteristicas das instalacoes:

Projetos feitos por profissional habilitado;
Quadros e circuitos devidamente sinalizados;
Utilizagdo de material adequado;

Aterramento e dispositivos de protecao.

Qualificado / capacitado
Trabalhar sob a supervisao de habilitado;
Formalmente autorizado pela empresa;

Providéncias administrativas (procedimentos de trabalho e registros de documentos).

Procedimentos de trabalho escritos

Designacao dos responsaveis;

Autorizacdo aos trabalhadores / permisséo de trabalho - acesso restrito aos autorizados;
Adocao de medidas para eliminar riscos decorrentes da eletricidade e riscos adicionais x
sinalizagao;

Treinamento sistematico (capacitacdo x reciclagens periddicas).
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5.3 Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade - NR 10

Inicialmente destacamos as seguintes definigdes da norma:

ltem 10.1.1 (da NR 10) - A Norma Regulamentadora estabelece os requisitos e condigdes
minimas objetivando a implementagdo de medidas de controle e sistemas preventivos, de
forma a garantir a seguranca e a saude dos trabalhadores que, direta ou indiretamente, interajam
em instalagdes elétricas e servigcos com eletricidade.

Item 10.1.2 (da NR 10) - Aplica-se as fases de geracao, transmissao, distribuicdo e consumo,
incluindo as etapas de projeto, construgao, montagem, operagao, manutencao das instalacées
elétricas e quaisquer trabalhos realizados nas suas proximidades, observando-se as
normas técnicas oficiais estabelecidas pelos 6rgaos competentes e, na auséncia ou omissao

destas, as normas internacionais cabiveis.

5.3.1 Medidas de Controle (item 10.2 da NR 10)

Medidas de controle representam as agdes estratégicas de prevencgdo destinadas a eliminar ou

reduzir riscos aos trabalhadores. Destaco, entre outras, as principais medidas de controle de risco

elétrico:

o~ 0~

Prontuério das instalacdes elétricas;
Medidas de protecéo coletiva - EPC;
Medidas de protecao individual — EPI;
Analise de risco;

Diagrama unifilar.

5.3.1.1 Prontuario das instalagbes elétricas (medidas administrativas)

Dentro das medidas de controle, o prontuario das instalagdes elétricas, representa identificar os

documentos pertinentes as instalagdes elétricas e sua seguranga devendo conter no minimo:

Conjunto de procedimentos de trabalho e medidas de controles existentes;
Especificagoes dos EPC’s e EPI’s utilizados;

Testes de isolacao elétrica realizados em EPC’s e EPI’s;

Comprovacgao da qualificagao, habilitagéo, capacitagdo dos trabalhadores;

Relacao e autorizagdo dos trabalhadores e seus limites;
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e Diagrama unifilar atualizado;

e Certificagcao de equipamentos e materiais elétricos de areas classificadas.

Todas as informacgdes anteriores, devem ser organizadas sob forma de prontudrio e/ou registros,
mantido pelo empregador ou por pessoa formalmente designada pela empresa e permanecendo a
disposicao de todos os envolvidos nos servigos de eletricidade.

5.3.1.2 Medidas de protecdo coletiva - EPC

Por definigdo Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPC) séo dispositivos do sistema ou meio,
fixo ou moével, de abrangéncia coletiva destinado a preservar a integridade fisica e a saude dos

trabalhadores, usuarios e terceiros.

Destacamos os seguintes EPC:

e Detectores de tensao (por aproximagao e outros);

e Sensor térmico, quando aplicavel;

e Banqueta isolante;

e Tapete isolante;

e (Cavalete ou grade dobravel para isolamento de area eletricidade;

e Manta isolante e cobertura isolante;

e Cones, fitas, lacre, adesivos, quadro de avisos, bandeiras e outros dispositivos de sinalizagao
de seguranga;

e Escadas com isolamento préprio para trabalho com eletricidade;

e Conjunto de aterramento temporario, quando aplicavel,

e Material para limpeza dos quadros e reaperto das conexdes;

e Bastdo de manobra isolado para situagdes de emergéncias.
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Fotos ilustrativas:

Figura 02 - Banqueta Isolante Figura 03 - Tapete Isolante

R ’

Figura 04 - Manta Isolante Figura 05 - Sinalizagao
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Figura 06 -

Instrugoes Gerais:

* MANTA ISOLANTE DE BORRACHA
Conforme a norma D1048:

Tensao elétrica aplicads;

Tensdo elétrica de perfuracao;
Inspecdo visual (Formato dimensional);
Absorcio de umidade;

Alongamento na ruptura;

Resisténcia & tracao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado.

« TAPETE ISOLANTE DE BORRACHA

Conforme a norma ASTMD178:
Inspecdo visual;

Absorcdo de umidade;
Alongamento na ruptura;
Resisténcia & tracao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado;
Ensalo de tensdo aplicada;
Deformacdo permanents;

Inspecao visual.

Organizacao dos EPC e EPI

* MANTA ISOLANTE TRANSPARENTE
DE BORRACHA

Baseada na norma D1048:
Tensdo elétrica aplicada;
Inspecio visual;

Absor¢ao de umidade;
Alongamento na ruptura;
Resisténcia a tracao;
Dureza.

+ ESTRADO ISOLANTE DE BORRACHA

Baseado nas normas ASTM D178 /

MNER 14039:

Inspecio visual (Formato dimensional);
Absorcio de umidade;

Alongamento na ruptura;

Resisténcia a tragao;

Dureza;

Envelhecimento acelerado;

Ensaio de tensao aplicada.
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A periodicidade dos ensaios dielétricos é definida pela Norma Regulamentadora NR 10

(Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade), que cita:

“Os equipamentos, ferramentas e dispositivos isolantes ou
equipamentos com materiais isolantes, destinados ao trabalho em
alta tensdo, devem ser submetidos a testes elétricos ou ensaios de
laboratdrio periddicos, obedecendo-se as especificacbes do
fabricante e os procedimentos da empresa, e na auséncia desses,

anualmente. ”
Recomendado:
Periodicidade de reensaio Condicio
b meses Produtos em uso constante
12 meses Produtos em estoque
12 meses Produtos com baixa frequéncia de uso
Imediato 50b suspeita de qualquer dano ao produto

Para realizar manutencdes das instalacoes elétricas, a NR-10 estabelece de medidas de

protecao coletiva, dentre elas:

A) Desenergizagéo - item 10.5.1 da NR 10

A desenergizagdo é um conjunto de acbes coordenadas, sequenciadas e controladas,
destinadas a garantir a efetiva auséncia de tensao no circuito, trecho ou ponto de trabalho, durante todo
o tempo de intervencdo e sob controle dos trabalhadores envolvidos. Somente serdo consideradas
desenergizadas as instalagcdes elétricas liberadas para trabalho, mediante os procedimentos
apropriados e obedecida a sequéncia a seguir:
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i =
a) Liberagdo pelo responsavel, para iniciar o — f“-._‘_".‘_"-k"t,!h il I".
procedimento de desenergizacdao. O ", iL_'_'_-T____j | o
responsavel pela liberacao dos servigos deve [:r‘l {4"
estar ciente (ficha de liberagdo) e I'. ',_: _:____l'.j__: T__L _I_Tr:\\ I[-f-ji
procedimentos de trabalho a serem adotados. I'.'.: B III, __-_llll—--J'.l K
I'. a3 ‘___l I,

b) Seccionamento — é destinado a interromper
a alimentacdo de toda ou de parte de uma
instalagao elétrica, de maneira que o intervalo
no qual ele é aplicado esteja separado de
qualquer fonte de energia elétrica. A norma
estabelece o uso de cores indicando a

posigao dos dispositivos de manobras.

c) Impedimento de reenergizacao - Trata-

se da aplicacdo de travamentos
mecanicos, por meio de fechaduras,

cadeados e dispositivos auxiliares de

travamento ou com sistemas

informatizados equivalentes.

16|Pagina



d)

e)

PERICIAS

AMBIENTAL - CIVIL - TRABALHISTA

z

Constatacao da auséncia de tensao: E
a verificacdo da efetiva auséncia de
tensdo nos condutores do circuito
elétrico. Deve ser feita com detectores
testados antes e apds a verificacao da
auséncia de tensao, sendo realizada por
contato ou por aproximacao e de acordo
com procedimentos especificos.

Instalacao de Aterramento Temporario
com Equipotencializacao dos
Condutores dos Circuitos: Constatada a
inexisténcia de tensdo, um condutor do
conjunto de aterramento temporério devera
ser ligado a uma haste conectada a terra.
Na sequéncia, deverao ser conectadas as
garras de aterramento aos condutores
fase, previamente desligados.
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Zona Controlada

Protecao dos Elementos Energizados

Existentes na Zona Controlada: visa
adequar as normas de seguranca onde
existam  circuitos  energizados  nas
proximidades dos circuitos sob
manutengdo. Assim € necessario a
interposicao de obstaculos isolantes que

nao permitam contatos acidentais.

Instalagdo da sinalizagao de

impedimento de reenergizacao

Devera ser adotada sinalizacdo
adequada de seguranca, destinada a
adverténcia e a identificagdo da
razdo de  desenergizacdo e
informacdes do responsavel. Os

cartdes, avisos, placas ou etiquetas
de sinalizacdo do travamento ou
bloqueio devem ser claros e

adequadamente fixados.

B) Procedimentos para Reenergizagéo - item 10.5.1 da NR 10

Liberagao pelo responsavel, para iniciar o procedimento de reenergizacao,
Constatacdo da auséncia de profissionais, ferramentas, sobras de materiais e residuos no
circuito/trecho de rede/equipamento trabalhado.

Retirada do aterramento temporario e das protecdes das partes energizadas da zona controlada.
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e Retirada dos bloqueios de impedimento de reenergizagéo e de sua sinalizagao.

e Reenergizagdo com o acionamento adequado e equivalente dos dispositivos seccionados.

e (Constatacdo da normalidade de funcionamento, tais como alimentacdo normal dos circuitos
desligados, nivel de tensdo secundaria, ocorréncia de inversdes de fases (sentido de rotagcao)
de motores elétricos, nivel de iluminamento restabelecido, etc.

¢ Recolhimento/acomodacao total das ferramentas/sobras de materiais e residuos, limpeza e
desocupacéao da area.

5.3.1.3 Medidas de protecdo Individual - EPI

Nos trabalhos em instalagcbes elétricas quando as medidas de protegdo coletivas forem
insuficientes para controlar os riscos, estiver em implantagdo ou em situacdes de emergéncia devem
ser implantadas medidas de protegao individual através de EPI’s, os quais deve possuir certificado de
aprovacao (CA).

Para realizacao de servicos em eletricidade devem ser utilizados equipamentos de protecéao
individual adequados as diretrizes da NR 6, sendo que esses equipamentos sao responsaveis em
proteger o trabalhador contra a condutibilidade, inflamabilidade e influéncias eletromagnéticas, sendo
vedado o uso de adornos pessoais, além de que o empregador é obrigado a fornecé-los gratuitamente.

Nos servicos em eletricidade recomenda-se a utilizagdo de alguns EPI's, destacando os
seguintes:
e Capacete de seguranga com isolamento para eletricidade;
e Botas de protecao (eletricista);
e Oculos de seguranca incolor e com protegao contra raios ultravioletas;
e Protetores auriculares;
e Vestimentas de protegao contra fogo e choques elétricos;
e Luvas de borracha isolantes BT e AT;
e Luvas de pelica para protecao das luvas de borracha;
e Luvas de raspa para trabalhos rasticos;
e Manga para protecao do braco e do antebrago contra choques elétricos;
e (Cinturdo de seguranca para protegcao do usuario contra riscos de queda em trabalhos em
altura;
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Dispositivo trava-queda para prote¢cdo do usudrio contra quedas em operagdes com

movimentagao vertical ou horizontal, quando utilizado com cinturdo de seguranca para
protegéo contra quedas.

A utilizacao de capacete, que dependendo do momento e da atividade deve possuir apenas aba
frontal, ou, em atividades com maior risco, deve possuir aba frontal e viseira.

Figura 07 - Capacetes de protegdo com aba total e com viseira.

Tem-se uso de éculos de seguranga para protegdo dos olhos contra impactos mecanicos e

projecao de particulas, principalmente quando o capacete com viseira é dispensado, deixando os olhos
expostos.

,ﬂ"

Figura 08 - Oculos de protecéo.

Luvas de protecdo devem ser usadas seguindo as condi¢cdes minimas exigiveis pela NBR 10622,
de maneira a isolar o trabalhador contra choque elétricos quando este entrar em contato com condutores
ou equipamentos elétricos energizados. A escolha do tipo de luva a ser utilizada deve ser fundamentada
na tensdo elétrica presente no ambiente de trabalho, e sdo compostas de borracha isolante.
Equipamento de vital importéncia no trabalho com energia elétrica por darem protecao as maos os dedos

o punho e o antebraco, permitindo a completa independéncia de movimento dos dedos.
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Tensao max. de uso (V)

Classe Tensao j
das luvas | 9€ Ensaio " Corrente Corrente Cor da Tarja
em kV continua alternada
00 25 750 500 Beje
0 5 1500 1000 Vermelha
1 10 11250 7500 Branca
2 20 25500 17000 Amarela
3 30 39750 26500 Verde
4 40 54000 36000 Laranja

Tabela — Classe de luvas

Sobre a luva emborrachada para protecdo contra choques elétricos devem ser utilizadas luvas
de raspa ou vaqueta, com a funcao de proteger as luvas isolantes de perfuracdes ou material agressivo

gue possa comprometer a isolagao.

Figura 09 - Luva de borracha isolante e luva de vaqueta.

Outro EPI importante é calcado de segurancga, do tipo botina de couro deve ser utilizada, com a
funcao de proteger os pés contra impactos fisicos, além de servir como mais um equipamento isolante.

A botina nao deve possuir protecao mecanica em ago em sua extremidade.

Figura 10 - Bota de seguranca em couro e solado isolante
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As Vestimentas de Protegcdo retardante a chamas sdo indicadas para a protegdo do risco
secundario, reduzindo a possibilidade de queimaduras de segundo e terceiro graus, resultantes de um
arco elétrico ou de fogo repentino.

Figura 11 - Conjunto de seguranca para eletricista - O Uniforme Eletricista NR10 Risco 1e 2
com protegéo para Arco-Elétrico e Fogo Repentino é composto de Calga e Camisa

As Mangas Isolantes, de borracha natural, sintética ou combinacdo de ambas, sdo
destinadas a proteger o braco e antebrago.

Figura 12 - Manga Isolante
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5.3.1.4 Analise de risco

Nenhum risco é passivel de prevengao se nao for conhecido. Assim, o primeiro passo para que
os acidentes sejam evitados € o conhecimento das atividades que serao desenvolvidas, equipamentos
utilizados e os ambientes onde ocorrerao.

A analise de risco visa auxiliar o trabalhador no conhecimento dos riscos. Véarias s@o as técnicas
existentes para se compor uma ferramenta eficaz de analise de riscos e o seu detalhamento, entretanto,
nao € escopo deste Laudo de Periculosidade, contudo, elaboramos um modelo desta técnica para auxilio
nas decisbes administrativas (Anexo I).

5.3.1.5 Diagrama Elétricos
E a expressdo mais simples e objetiva da instalacdo elétrica. Corresponde a representagéo
grafica dos componentes elétricos e as suas rela¢des funcionais e contém os componentes principais
do circuito. Segundo o item 10.2.3 da NR 10, todas as empresas estao obrigadas a manter esquemas
unifilares atualizados das instalacdes elétricas dos seus estabelecimentos com as especificacdes do
sistema de aterramento e demais equipamentos e dispositivos de protecao.
O Diagrama deve apresentar, entre outros, as principais caracteristicas da instalagéo a partir da
derivacao da rede de distribuicao:
e Quadros de distribuicoes e outros;
e Circuitos terminais;
e Secao dos condutores de cada circuito (inclusive de protecao);
¢ Indicacdo das cargas instaladas e demandas;

¢ Dimensionamento dos barramentos em fungdes das demandas parciais e totais.

Existem diversos tipos de diagrama:

e Funcional: usado por se referir a apenas uma parte da instalagao elétrica;

e Multifilar: é representagdo mais minuciosa de uma instalagcao elétrica, assim como no
diagrama funcional ele também mostra todos os condutores e componentes;

e Unifilar: é desenhando sobre a planta e apresenta os dispositivos e trajeto dos condutores
rigidamente em suas posi¢odes fisicas;

e Trifilar: usado em sistemas de comandos elétricos e maquinas trifasicas o diagrama
representa cada uma das trés fases de um sistema elétrico e suas respectivas derivacoes

com caracteristicas similares ao diagrama unifilar.
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Figura 13 - Imagem - Exemplo de diagrama  Figura 14 - O diagrama unifilar deve estar
unifilar. atualizado e armazenado na porta dos quadros
elétricos ou em outra area adequadamente

protegida e visivel.

5.3.2 Exigéncias Normativas Complementares

Outras normas regulamentadoras NR fazem mencao aos servicos em instalagdes elétricas e
seréo citadas a seguir:

a) NR -12 - Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos

e ltem 12.14 - As instalagdes elétricas das maquinas e equipamentos devem ser projetadas e
mantidas de modo a prevenir, por meios seguros, 0s perigos de choque elétrico, incéndio,
explosao e outros tipos de acidentes, conforme previsto na NR 10.

e |tem 12.15 - Devem ser aterrados, conforme as normas técnicas oficiais vigentes, as instalagdes,
carcagas, involucros, blindagens ou partes condutoras das maquinas e equipamentos que nao

facam parte dos circuitos elétricos, mas que possam ficar sob tensao.

e ltem 12.16 - As instalagbes elétricas das maquinas e equipamentos que estejam ou possam
estar em contato direto ou indireto com agua ou agentes corrosivos devem ser projetadas com
meios e dispositivos que garantam sua blindagem, estanqueidade, isolamento e aterramento, de
modo a prevenir a ocorréncia de acidentes.
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Item 12.18 - Os quadros de energia das maquinas e equipamentos devem atender aos seguintes
requisitos minimos de seguranga:

a) possuir porta de acesso, mantida permanentemente fechada;

b) possuir sinalizagdo quanto ao perigo de choque elétrico e restricdo de acesso por pessoas
nao autorizadas;

c) ser mantidos em bom estado de conservagao, limpos e livres de objetos e ferramentas;

d) possuir protecao e identificagao dos circuitos, e

e) atender ao grau de protecdo adequado em fungdo do ambiente de uso.

Item 12.20 - As instalacbes elétricas das maquinas e equipamentos que utilizem energia elétrica
fornecida por fonte externa devem possuir dispositivo protetor contra sobrecorrente,
dimensionado conforme a demanda de consumo do circuito.

ltem 12.20.1 - As maquinas e equipamentos devem possuir dispositivo protetor contra
sobretensdo quando a elevagao da tensao puder ocasionar risco de acidentes.

Item 12.21 - S&o proibidas nas maquinas e equipamentos:

a) a utilizagéo de chave geral como dispositivo de partida e parada;

b) a utilizagao de chaves tipo faca nos circuitos elétricos; e

) a existéncia de partes energizadas expostas de circuitos que utilizam energia elétrica.
Dispositivos de partida, acionamento e parada:

ltem 12.24 - Os dispositivos de partida, acionamento e parada das maquinas devem ser
projetados, selecionados e instalados de modo que:

a) nao se localizem em suas zonas perigosas;

b) possam ser acionados ou desligados em caso de emergéncia por outra pessoa que nao seja
0 operador;

c) impegam acionamento ou desligamento involuntario pelo operador ou por qualquer outra forma
acidental;

d) ndo acarretem riscos adicionais; e

e) ndo possam ser burlados.

Item - 12.25 - Os comandos de partida ou acionamento das maquinas devem possuir dispositivos

que impegam seu funcionamento automatico ao serem energizadas.

NR - 20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis

Item 20.5.2- No projeto das instalag6es classes Il e Ill devem constar, no minimo, e em lingua
portuguesa:
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a) ldentificacdo das areas classificadas da instalacao, para efeito de especificacdo dos
equipamentos e instalagdes elétricas;
e |tem 20.8.8 - Deve ser elaborada permissao de trabalho para atividades nao rotineiras de
intervencao nos equipamentos, baseada em andlise de risco, nos trabalhos:
b) Com equipamentos elétricos, conforme Norma Regulamentadora n.® 10;

c) NR - 26 Sinalizacao de Seguranca - item 10.10.1- NR 26

Nas instalagbes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizagdo adequada de
seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR-26 - Sinalizacao
de Seguranca, de forma a atender, dentre outras, as situacdes a seguir:

e |dentificacdo de circuitos elétricos;

e Travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;

e Restricées e impedimentos de acesso;

e Delimitagdes de areas;

e Sinalizacao de areas de circulacao, de vias publicas, de veiculos e de movimentagao de
cargas;

e Sinalizacdo de impedimento de energizacao; e

e |dentificacdo de equipamento ou circuito impedido.
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6) Diagnéstico das Intalacoes

6.1 Avaliacdes dos Riscos em Instalacdes e Servicos de Eletricidade

Durante a vistoria, foi possivel identificar o ndo cumprimento minimo exigido pela NR 10 e outras
normas nas diversas instalacdes do TRE.

Vistoriamos os quadros elétricos, instalagdes de ar condicionado, instalacdes elétricas na area
internas e externa, corredores e instalagdes elétricas aparentes.

Para facilitar o entendimento, elaboramos uma tabela contendo as ndo conformidades dos
quadros elétricos e principais medidas corretivas (Anexo Il), assim como realizamos um registro
fotografico dos quadros elétricos dos dois prédios (Anexo lll). As demais nao conformidades

encontradas serao listadas a seguir:

Foto 04 — Acesso a cobertura Prédio Sede - Instalagbes inadequadas e sem critérios técnicos.
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Foto 05 — 3° Andar Prédio Sede — Auséncia de identificacao dos disjuntores e instalacées

inadequadas
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Foto 06 — 4° Andar Prédio Sede — Barramento exposto e isolado de forma inadequada.
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Foto 08 — 3° Andar Corredor Prédio Sede - Identificacdo inadequada em area de circulagéao de
pessoas
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Foto 10 — Prédio Sede - Sala de alta tensdo - Foto 11 — Prédio Sede - Sala de alta tenséao -
Fiacao antiga abandonada. Instalagéo inadequada.
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